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ZADANIE 1 (1 pKT)

Wsréd podanych ponizej nierdwnosci wskaz te, ktérej zbiorem rozwiazan jest przedziat
(—2,3).

A)x(x+2)<3 B)x(x—3) <6 CO)x(x+3) <1 D)x(x—1) <6

ZADANIE 2 (1 PKT)
Liczba {/% - /=3 jest réwna
A) (=3) B) § oF; D) (1)
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ZADANIE 3 (1 PKT)
Liczba logy, 2 — 3 log,, 8 jest rtéwna

o (-4) v () c )

=

ZADANIE 4 (1 PKT)
Wskaz nieréwnos¢, ktéra opisuje sume przedzialéw zaznaczonych na osi liczbowej.

———
-517 319 X

A)|x+418/>99  B)|[x+99]>418  C)|x—418/>99 D) |x—99| > 418
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Informacja do zadan 5.11 5.2

W kartezjariskim uktadzie wspéirzednych (x,y) narysowano wykres funkcji y = f(x) (zo-
bacz rysunek).

y
6
5
4

{ 2 |\ Y=f(x)
1

7-6-5-4-B-2-1_101 2 3\4 6 7 x

ZADANIE 5.1 (1 PKT)

Wyznacz zbiér rozwiazan nieréwnosci f(x) < 1.
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ZADANIE 5.2 (1 PKT)

Funkgcja f jest malejaca w zbiorze

ZADANIE 6 (1 PKT)

Wyrazenie (a + b+ c +d)?> — (a — b + ¢ — d)? moze by¢ zapisane w postaci
A)4(a+d)(b+c) B) 2a% + 2¢% — 2b* — 24?

C) 2a® + 2d? — 2b* — 2¢? D)4(a+c)(b+4d)
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ZADANIE 7 (2 PKT)

Wykaz, ze dla kazdej liczby catkowitej k reszta z dzielenia liczby 63k? — 14k — 3 przez 7 jest
rowna 4.
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ZADANIE 8 (1 PKT)
Dany jest wielomian W(x) = —3x3 — a2+ kx+1, gdzie k jest pewna liczba rzeczywista.
Wiadomo, ze wielomian W mozna zapisa¢ w postaci W(x) = (x — 1) - Q(x) dla pewnego

wielomianu Q. Liczba k jest réwna
A) 29 B) (—3) C)o D)3

ZADANIE 9 (1 PKT)

Wykresem funkgcji kwadratowej y = f(x) jest parabola o wierzchotku w punkcie P = (-2,
—1). Prosta y = 7 przecina te parabole w punktach A = (2,7) i B. Dtugo$¢ odcinka AB jest

réwna
A) 18 B) 6 )10 D) 8
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ZADANIE 10 (1 PKT)

Dwa boki tréjkata ABC sa zawarte w prostych ki [ o réwnaniach
k:y=0,25-0,75x

4 1
l: y:§x+§

Dokoricz zdanie. Wybierz odpowiedzZ A albo B oraz odpowiedz 1., 2. albo 3.
Trojkat ABC

A) jest prostokatny B) nie jest prostokatny
ijeden z jego wierzchotkéw moze mie¢ wspoétrzedne

1.(1,-2) 2.(2,3) 3.(-51)
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ZADANIE 11 (1 PKT)

Na rysunku przedstawiono geometryczna interpretacje jednego z nizej zapisanych uktadéw
rownan.

Ukladem réwnan, ktérego interpretacje geometryczna przedstawiono na rysunku, jest
=x+1 =1x43 =x+1 =—-x+3
M B TR O T Dy T
y=—2X+3 y=-x+3 y=—2¥+3 y=2¥—3
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ZADANIE 12 (1 PKT)

3_E5.2 2
Réwnanie (xiffw

A) jedno rozwiazanie.
B) dwa rozwiazania.
C) trzy rozwiazania.
D) cztery rozwiazania.

= 0 w zbiorze liczb rzeczywistych ma doktadnie

ZADANIE 13 (1 PKT)

Dla kazdej liczby rzeczywistej x r6znej od (—7) i 7 wartos$¢ wyrazenia

(49 —x2)2  3x+21
(x2 — 14x +49)? * 14x — 2x?

jest rowna wartoSci wyrazenia

2143x 14x+2x 21x+43 7x%4+3x
A) 14x—2x2 ) 21-3x C) 14x2—2x ) 2x+14

10
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ZADANIE 14 (2 PXT)
Ciag (5, —y — 5,y + 5, x + 5) jest arytmetyczny. Oblicz x.

11
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ZADANIE 15 (1 PKT)

Proces stygniecia naparu z ziét w otoczeniu o statej temperaturze 22°C opisuje funkcja wy-
kladnicza T(x) = 76 - 27903% + 22 odzie T(x) to temperatura naparu wyrazona w stopniach
Celsjusza po x minutach liczonych od momentu x = 0, w ktérym ziota zalano wrzatkiem.
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli
jest falszywe.

Temperatura naparu po 35 minutach od momentu zalania zi6t

wrzatkiem jest wieksza od 60°C.
Temperatura naparu po 2 godzinach od momentu zalania zi6t

wrzatkiem jest mniejsza od 22°C.

P F

F

ZADANIE 16 (2 PKT)

Funkcje A, B, C, D, E oraz F sa okreSlone dla kazdej liczby rzeczywistej x. Wzory tych
funkcji podano ponizej. Dokoricz zdanie. Wybierz dwie wiasciwe odpowiedzi sposréd po-

danych.

Przedziat [—2, +00) jest zbiorem wartosci funkgji

A) A(x) = 2x? + 4x B)B(x) = —x>+2 Q) C(x) = (x—3)2-2
D) D(x) = —(x —2)? E) E(x) = —2x* —8x + 10 F) F(x) = 5(x —2)?

12
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ZADANIE 17 (1 PKT)

W kartezjariskim uktadzie wspétrzednych (x, y) zaznaczono kat a o wierzchotku w punkcie
O = (0,0).Jedno z ramion tego kata pokrywa sie z dodatnia pétosia Ox, a drugie przechodzi
przez punkt P = (—4, 1) (zobacz rysunek).

y
P=(-4,1)

a0\ _
-4 -3-2-1 [O1 2 x
-1

Tangens kata a jest rowny

9C) v o() o

13
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Informacja do zadan 18.11i 18.2

Na rysunkach A-F w kartezjariskim ukfadzie wspoétrzednych (x,y) zaznaczono r6zne katy.
Jedno z ramion kazdego z tych katéow pokrywa sie z dodatniq pétosia Ox, a drugie przecho-
dzi przez jeden z punktéw o wspoélrzednych catkowitych: A lub B, lub C ,lub D, lub E, lub
F.

A) A 51y B)B 51y @) 51y .
2 2 2
™~ \ ™ . ! .
32-11012% -3-2-110122 32-1 |01 2 3
D) o1 D E) e y F) oY
2 2
1 1 E
X \ X X
3 -2-1 01 2 3 3 -2-1 |01 2 3 3 -2-1 |01 2 3
-1 -1 -1
ZADANIE 18.1 (1 pxT)
Na ktérym rysunku zaznaczono kat « € (0°,180°), spetniajacy warunek tga = —3?

14
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ZADANIE 18.2 (1 pkT)
Na ktérym rysunku zaznaczono kat g € (0°,180°), spetniajacy warunek cos f = %?

ZADANIE 19 (1 PKT)

Wszystkich réznych liczb naturalnych trzycyfrowych, w ktérych zapisie dziesietnym przy-

najmniej jedna cyfra wystepuje dwa razy jest
A) 252 B) 180 C) 171 D) 396

15
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ZADANIE 20 (4 PKT)

Arkusz blachy ma ksztatt tréjkata prostokatnego ABC, w ktérym |AB| =4mi |[BC| =2 m.
Z tego arkusza nalezy wycia¢ tréjkat rownoramienny DBE w ten sposéb, ze punkty E i D
leza odpowiednio na odcinkach AC i AB oraz |DE| = |BE| (zobacz rysunek).

C

A D B

Oblicz jaka dlugos$¢ powinna mie¢ podstawa DB tréjkata DBE tak, aby jego pole byto naj-
wieksze mozliwe. Oblicz to najwieksze pole.

16
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ZADANIE 21 (1 PKT)

Wszystkie wierzchotki kwadratu ABCD maja wsp6irzedne nieujemne, przy czym C = (0,
7)iD = (0,3). Okrag wpisany w kwadrat ABCD jest okreslony r6wnaniem

A) (x =2+ (y—57 = 4 B) (x— 3+ (y—7) = 2

C) (x+3)2+(y+7)2=4 D) (x+2)%+ (y+5)*=2

ZADANIE 22 (1 PKT)

Ciag (ay) jest okreSlony wzorem a, = ”_(3_ V" dla kazdej liczby naturalnej n > 1. Liczba

wyrazow tego ciagu mniejszych od 12 jest réwna
A) 36 B) 34 C) 33 D) 35

18
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ZADANIE 23 (3 PKT)
Rozwiaz réwnanie x3 + 12x% — 121x — 1452 = 0.

19
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ZADANIE 24 (1 PKT)

Pole réwnolegloboku ABCD jest réowne 401/6. Bok AD tego réwnolegtoboku ma dtugosé
10, a kat ABC réwnolegltoboku ma miare 120° (zobacz rysunek).

D C
10
1207
A B
Dlugosé boku AB jest réwna
A) 83 B) 8v/2 Q) 16v/2 D) 16V/3

20
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ZADANIE 25 (1 PKT)

Ciag geometryczny (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1. W tym ciagu
a1 = —2,55 oraz a; = 10,2. Suma trzech poczatkowych wyrazéw ciagu (a,) jest réwna
A) 48,45 B) (—36,6) C) 7,65 D) (—33,15)

ZADANIE 26 (1 PKT)

W okregu O kat srodkowy B oraz kat wpisany a sa oparte na tym samym ftuku. Kat f ma
miare o 50° wieksza od kata «. Miara kata p jest rowna
A) 40° B) 80° C) 100° D) 120°

21
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ZADANIE 27 (1 PKT)

Doswiadczenie losowe polega na czterokrotnym rzucie symetryczna szeScienna kostka do
gry, ktora na kazdej Sciance ma inna liczbe oczek — od jednego oczka do szesciu oczek. Praw-
dopodobienistwo zdarzenia polegajacego na tym, ze iloczyn liczb wyrzuconych oczek jest
liczba nieparzysta, jest rowne

3 37 1 7
A) 35 B) 716 O) D) 5

ZADANIE 28 (1 PKT)
Wykresy funkdji f(x) = 2x% — 41 g(x) = ;211(1 okreslonych dla kazdej liczby rzeczywistej x
przecinaja sie w dwdéch punktach —jednym z nich jest punkt (1, —2). Liczba k jest réwna

A) (~5) B)5 0) (—4) D) 4

22
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ZADANIE 29 (1 PKT)

W trapezie ABCD podstawa AB jest dtuzsza od podstawy CD. Przekatne trapezu przecinaja
sie w punkcie E (zobacz rysunek).

D C

A B

Ocen prawdziwos¢ podanych zdani. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli
jest falszywe.

Pole tréjkata AED jest rowne polu tréjkata DEC. P F
|AE| - |ED| = |BE| - |EC| P F

23
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ZADANIE 30 (1 PKT)

Dany jest graniastostup prawidtowy szesciokatny ABCDEFA'B'C'D’E'F/, w ktérym kra-
wedz podstawy ma dtugosé 5. Przekatna AC’ tego graniastostupa jest nachylona do ptasz-
czyzny podstawy pod katem 45° (zobacz rysunek).

Objetos¢ tego graniastostupa jest réwna
A) 225 B) 562,5 C) 112,5 D) 75/3

24
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ZADANIE 31 (2 PKT)

Dany jest okrag O o $rodku w punkcie S. Srednica AB tego okregu przecina cieciwe CD w
punkcie P (zobacz rysunek). Ponadto: |PB| = 4, |PC| = 10 oraz |PD| = 6.

D

“‘ /.

Oblicz promieni okregu O.

25
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ZADANIE 32 (1 PKT)
Srednia arytmetyczna liczb: 4x — 1, 2x,2x + 2,4x — 11 2x 4 1 zwieksza sie o 1 jezeli pominie-

my ostatniq liczbe. Wynika stad, ze
A)x=9 B)x =6 Ox=11 D)x =12

ZADANIE 33 (1 PKT)

Punkty A = (—12,—-3), B=(3,0) i C = (6, 3) sa kolejnymi wierzchotkami r6wnolegtoboku
ABCD. Wierzchotek D tego réwnolegtoboku ma wspétrzedne

A) (—3,0) B) (—9,0) C) (—6,3) D) (—4,3)

26
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ZADANIE 34 (2 PKT)

Ze zbioru liczb {3,4,5,6,7,8,9,10,11,12} losujemy ze zwracaniem kolejno dwa razy po jed-
nej liczbie. Oblicz prawdopodobieristwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze iloczyn wylo-
sowanych liczb jest podzielny przez 3.

27
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