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WLEASNOSCI FUNKCJI KLASAILO
POZIOM ROZSZERZONY

ZADANIE 1
Dana jest funkgja liniowa f(x) = 3x — 1.

a) Rozwiaz nieréwnos¢ f(x +3) < f(1 —x).

b) Podaj maksymalne przedzialy monotonicznoéci funkgji f(x — x?).

ZADANIE 2
Liczba a jest jedynym miejscem zerowym funkcji y = f(x). Wyznacz miejsca zerowe funkgji: y = f(x — 3).

ZADANIE 3
Wyznacz f(x + 1) jezeli f(x —1) = 2x? —3x + 1.

ZADANIE 4
a) Narysuj wykresy funkcjiy = ||x 4+ 3| — 2| orazy = —|x + 1|, gdzie x € R.

b) Wyznacz te wartosci parametru m, dla ktérych réwnanie ||x + 3| — 2| 4 |x + 1| = m ma doktadnie dwa
rozwiazania.

ZADANIE b
Znajdz wszystkie funkgcje liniowe okreslone na zbiorze (—4;2), ktérych zbiorem wartosci jest przedziat (—2;10).

ZADANIE 6
Zbadaj, na podstawie definicji, monotonicznos¢ funkdji f(x) = —0,5x> w zbiorze R .

ZADANIE 7
Wyznacz zbiér wartosci funkdji f(x) = —(x +1)% + 2.

ZADANIE 8
Funkgja f jest okreslona wzorem

—x—4 dla-7<x< -3
flx) =< -1 dla-3<x<0
4x —1 dla0<x<2.

a) Podaj dziedzine funkdji f.
b) Podaj jej miejsca zerowe.
¢) Naszkicuj wykres tej funkcji.

d) Podaj zbiér wartosci funkdji f.
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ZADANIE 9
Wyznacz dziedzine funkgji f(x) = v/x =3+ /3 — x.

ZADANIE 10
Wyznacz dziedzine funkgji okreslonej wzorem f(x) = /|x + 3| — |[x — 5|

ZADANIE 11
a) Narysuj wykresy funkcjiy = ||x + 3| — 2| oraz y = —|x + 1, gdzie x € R.

b) Wyznacz te wartosci parametru m, dla ktérych réwnanie ||x + 3| — 2| + |x + 1| = m ma doktadnie dwa

rozwiazania.

ZADANIE 12
Dana jest funkcja y = —x2 + 4x. Napisz wzér funkcji otrzymanej po przesunieciu danej funkcji o wektor
5

u = [—2,3]. Narysuj oba wykresy.

ZADANIE 13
Naszkicuj wykres funkdji f(x) = |x? — 4| — 2x. Okresl liczbe rozwiazan réwnania f(x) = m w zaleznosci od

wartosci parametru m.

ZADANIE 14
Funkcja f(x), gdzie x € R dana jest wzorem
%x + % dlax < -3
f(x)=¢x>—4 dla-3<x<1
Ix—7 dlax>1

a) Narysuj wykres funkgiy = f(x).

b) Odczytaj z wykresu rozwiazanie nieréwnosci f(x) < 0.

ZADANIE 15
W prostokatnym uktadzie wspétrzednych narysuj wykres funkcji

Flx) = \/x2+4x—|—4_ V9 — 6x + x2
o x+2 x—3

gdzie x € (—2,3) U (3, +).
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ZADANIE 16
Dany jest wykres funkgji y = f(x) okreslonej dla x € (—7,7).

y

Odczytaj z wykresu:
a) rozwiazania réwnania f(x —1) = 1;
b) miejsca zerowe funkcjiy = f(x) +2;

¢) maksymalne przedziaty monotonicznosci funkgji f(x).

ZADANIE 17
Naszkicuj wykres funkgji

3x+2 dlax< -1
f(x)=<2x> -3 dla-1<x<2
x+3 dlax > 2.

Odczytaj z wykresu maksymalne przedzialy monotonicznosci funkgji f.

y

+5

+1

ZADANIE 18
Narysuj wykres funkgji f(x) = |x — 1| + 3 okreslonej dla x € R, a nastepnie na jego podstawie podaj liczbe
rozwiazan réwnania f(x) = m w zaleznosci od parametru m € R.

ZADANIE 19
Naszkicuj wykres funkdji f(x) = x? — 3|x| +2.
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ZADANIE 20
Funkdja f okreélona jest wzorem f(x) = x? + x + 1. Znajdz wz6r funkdji g, ktérej wykres otrzymamy:

a) przesuwajac wykres funkgji o wektor [—1; —3], a nastepnie otrzymany wykres przeksztalcajac w symetrii
wzgledem osi Ox;

b) dokonujac obu przeksztalcen z poprzedniego punktu, ale w odwrotnej kolejnosci.

ZADANIE 21

Naszkicuj wykres funkgji: f(x) = xvx? —4x + 4 — x|x 4 2|. Wyznacz warto$¢ najwieksza tej funkgji oraz jej
maksymalne przedzialy monotonicznosci.

ZADANIE 22
Dana jest funkcja f(x) = x? + x + 1. Napisz wzér funkcji otrzymanej z f przez

a) symetrie wzgledem osi Ox;
b) symetrie wzgledem osi Oy;

c) symetrie wzgledem punktu (0,0).

ZADANIE 23

Ponizej znajduje sie fragment wykresu funkgjiy = f(x). Wiedzac, ze dziedzina tej funkgji jest przedziat (—7,7)
i wykres funkgji jest symetryczny wzgledem punktu O(0,0), dorysuj brakujaca czes¢ wykresu. Nastepnie na
podstawie wykresu funkgji f podaj:

a) zbidr wartosci funkgji f
b) maksymalne przedzialy monotonicznosci tej funkgji;

¢) wszystkie rozwiazania réwnania f(x) = —x.
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ZADANIE 24
Naszkicuj wykres funkeji f(x) = |x — 1| + x.
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ZADANIE 25
Narysuj wykres funkdji f(x) = 2|x| — [x + 1| — 2.

ZADANIE 26
Naszkicuj wykres funkgji f(x) = |x> — 4|, a nastepnie okreél liczbe rozwiazan réwnania [x2 — 4| = m w

zalezno$ci od wartoéci parametru m.

ZADANIE 27
Dana jest funkgja f(x) = |[x — 1| — |[x+2| dlax € R.

a) Wyznacz zbioér wartosci funkgji f dla x € (—oo, —2).
b) Naszkicuj wykres tej funkgji.
c) Podaj jej miejsca zerowe.

d) Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktérych réwnanie f(x) = m nie ma rozwiazania.

ZADANIE 28

Wyznacz wzér funkgji, ktérej wykres powstaje z wykresu funkgji: f(x) = 2x2 — 1 dla x € R przez przesuniecie
o wektor # = [—1;2].

ZADANIE 29

Naszkicuj wykres funkdji f(x) = v/x2 —6x +9 + Vx2 + 2x + 1, a nastepnie korzystajac z otrzymanego wy-
kresu ustal liczbe pierwiastkéw réwnania Va2 —6x+94+ Vx2+2x+1 = m w zaleznosci od parametru m,
m € R.

ZADANIE 30
Narysuj wykres funkgji f(x) = x|x — 2| 4 x, gdzie x € R ina jego podstawie odpowiedZ na pytania.

a) Jaki jest zbiér wartosci funkcji?
b) Dla jakich argumentéw warto$¢ funkcji wynosi 27
c) W jakich przedziatach funkgja jest rosnaca?

d) Czy funkgja jest parzysta?

ZADANIE 31
Z danego wykresu funkgji f(x) odczytaj

=N WD

\»5/—4»3—2—1012345 X
-2



https://www.zadania.info

www.zadania.info — NAJWIEKSZY INTERNETOWY ZBIOR ZADAN Z MATEMATYKI

a) zbior wartosci funkgji f(x);
b) rozwiazania réwnania f(x) = 3;

¢) maksymalne przedziaty monotonicznosci funkgji f(x).

ZADANIE 32
Narysuj wykres funkgji f(x) = ||x + 1] —2|.

ZADANIE 33

a) Narysuj wykres funkcji
—0,5x+2 dlaxe (—4,2
f) = e
0,5x dlax € (2,4).
b) Na podstawie wykresu funkgji f narysuj wykres funkcji g(x) = f(5x) i napisz jej wzor.

¢) Na podstawie wykresu funkgji f narysuj wykres funkeji h(x) = f(|x|).

ZADANIE 34
Narysuj linie o réwnaniu |x — 2| + |y| = 2 i oblicz jej dtugosc.
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